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(57) Abstract 



A component (20) and a fixing clement (I) arc provided with cooperating guides (10, 32) which when a connection is established 
effect a defined movement of the component (20) in the direction of assembly (A) as far as a connecting position (22). On its lower side 
(24b) the component (20) has an interlocking element (30) which in the connecting position (22) engages a corresponding other interlocking 
element (12d). Said other interlocking element (12) is configured at the free end (12c) of an elastic tongue (12) situated below the component 
(20). In the connecting position (22) an actuation area (12e) of the tongue end (12c) is accessible from the front end (28) of the component. 



(57) Zusammenfassung 

Ein Bauteil (20) und eine Haltening (1) sind mit koopcricrcnden Fuhrungen (10, 32) ausgestattet, die bei Bildung der Verbindung 
cine in Montagerichtung A deftnierte Bewegung des Bauteils (20) bis in eine Verbindungsposition (22) bewirken. Das Bauteil (20) weist 
an seiner Unterseite (24b) ein Verriegelungselement (30) auf, das in der Verbindungsposition (22) mit einem Verriegeiungspartner (12d) 
verastet isL Der Verriegeiungspartner (12d) ist am freien Ende (12c) einer sich unterhalb des Bauteils (20) erstreckenden fcdernden Zunge 
(12) ausgebildet Ein Betatigungsbereich (12e) des Zungenendes (12c) ist in der Verbindungsposition (22) von der Bauteilstimseite (28) 
her zuganglich. 
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Beschreibung 

Losbare Verbindungsanordnung 

Die Erfindung liegt auf den. Gebiet der Montage elektronischer 
Bauteile.pder Module, insbesondere elektrooptischer Module 
(sog. Transceiver) . Bei der Montage derartiger Module auf 
Tragern, insbesondere mit Leiterbahnen und AnschluSkcntakten 
versehenen Leiterplatten, besteht anwenderseitig zunehmend 
die Forderung nach verhaltnismaSig frei und uneingeschrankt 
auf der Leiterplatte plazierbaren und kontakt ierbaren Modu- 
len. Insbesondere werden Modulbauf ormen und geeignete Verbin- 
dungsanordnungen gefordert, die ein einf aches horizontales 
Einstecken der Module in geeignete Halterungen erlauben, die 
neben der elektrischen Kontaktierung des Moduls auch eine 
ausreichend zugfeste mechanische Fixierung gewahrleisten. 

Aus der US-PS 5,734,558 geht ein optoelektronisches Bauteil 
mit einer zugeordneten Halterung hervor, die auf einer Ober- 
seite einer Leiterplatte angeordnet ist . Das Bauteil und die 
Halterung sind mit kooperierenden Fixierungseinrichtungen 
versehen. Dabei weist das Bauteilgehause an beiden Schmalsei-- 
ten zur optischen AnschluSseite des Bauteils freie federnde 
Rastarme auf. AuSenseitig sind die Rastarme mit Rastnasen 
versehen, die in entsprechende Ausnehmungen der Halterung 
einrasten, wenn das Bauteil parallel zur Oberflache des Tra- 
gers bis_ in eine Endposition rverbindungsppsition) __eingef uhrt 
ist. In dieser Position ist das Bauteil mit der Halterung me- 
chanisch verbunden, wobei gleichzeitig eine an der der opti- 
schen AnschluSseite gegenuberliegenden Seite des Bauteils an- 
geordnete Steckerleiste mit einer halterungsseit igen Feder- 
kontaktleiste ein elektrischer Anschlu£ gegeben ist. 

Das bekannte Bauteil erfordert zur Montage und zur Demontage 
- bei der die freien Enden der Rastarme manuell aufeinander 
zubewegt werden mussen, bis die Rastnasen von den Ausnehmun- 
gen der Halterung freigegeben sind - einen erheblichen seit- 
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lichen Zugangsraum. Da ein ausreichender Materialquerschnitt 
auch in der der Hohe der Schmalseite fur die Rastarme vcrge- 
sehen werden mufi und auch eine ausreichende Hohe der Betati- 
gungsflachen (Endbereiche der Rascarme) erforderlich ist. 
kann die Bauhohe des Bauteils nicht unterhalb diesbezfigncn 
ausreichender Dimensionen verringert werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine losbare Ver- 
bindungsanordnung zu schaffen. die selbst eine aufierst nied- 
rige Bauhohe bei hoher Benutzerf reundlichkeit aufweist und 
auSerdem einer Verminderung der Bauteilhohe nicht entgegen- 
steht . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaG gelost durch eine losbare 
Verbindungsanordnung mit einem Bauteil und mit einer Halte- 
rung, die auf einer Oberseite eines Tragers angeordnet 1st, 
wobei das Bauteil und die Halterung mit kooperierenden Fuh- 
rungen ausgestattet sind, die bei Bildung der Verbindung eine 
in Montagerichtung gefuhrte Bewegung des Bauteils relativ zu 
der Halterung und parallel zur Oberseite des Tragers bis in 
eine Verbindungsposition bewirken, das Bauteil an seiner dem 
Trager zugewandten Unterseite ein Verriegelungselement auf- 
weist, die Halterung eine sich entgegen der Montagerichtung 
unterhalb des Bauteils erstreckende federnde Zunge mit einem 
Verriegelungspartner am freien Zungenende aufweist, der in 
der Verbindungsposition mit dem Verriegelungselement des Bau- 
teils verrastet, und ein Betatigungsbereich des freien 
Zungenendes in der Verbindungsposition von der Bauteil - 
stirnseite her zuganglich ist. 

' Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht in der Bereit 
stellung eines von unten an das Bauteil anfedernden Verriege 
lungmechanismus, der eine auSerst geringe Bauhohe von durch- 
aus weniger als 1,2mm aufweist. Dennoch kann der Verriege- 
i lungspartner eine erhebliche Zugbelastung in horizontaler 
Richtung abfangen. Dies ermoglicht beispielsweise die sicher 
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m echanische Fixierung und Verbindungsanordnung von elektroop- 
tischen Modulen, an deren einen Stirnbereich zur optischen 
Ankopplung Lichtwellenleiterstecker angesteckt sein konnen, 
auf die erhebliche Zugbelastungen (von typischerweise 40 ois 
60 H) ausgeubt werden konnen. Bin weiterer wesentlicr.er vor- 
teil de^rfindung besteht in der Zuganglichkeit des Betati- 
gungsbereichs von der vorzugsweise ale optischer Ankopp- 
lungsseite ausgebildeten Stirnseite des Bauteil aus. Daaurch 
kann das Bauteil bzw. die Halterung unmittelbar neben benach- 
barten Komponenten angeordnet werden, ohne daS zur Montage 
bzw Demontage seitliche Zugangsraume neben dem Bauteil vor- 
gesehen werden mussen. Bin weiterer Vorteil ist darin zu se- 
hen, daS die unter dem Bauteil angeordnete federnde Zunge 
eine zu Betatigung ausreichende Breite aufweisen kann, ohne 
die eingangs geschilderten Einschrankungen auf die Bauteil- 
hohe auszuiiben. 

Eine bevorzugte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dafi 
die federnde Zunge aus Metall besteht und Montagef lichen auf- 
weist, die auf der Oberseite des Tragers kontaktiert sind. 
Ein wesentlicher Vorteil der leitenden, insbesondere in Form 
eines einteiligen Metall-Stanzteiies ausgebildeten, Zunge be- 
steht darin, daS die Verbindung bei auSerst geringen Bauteil- 
querschnitten dennoch sehr hohe Zugbelastungen aufnehmen 

; kann. Aufcerdem ist die Metauzung, bex Be^a^^s 

" stung sehr robust und neigt eher zu (reversible) Verformungen 
als zum Bruch. Bei zu starken Zugkraften wurde eher das bau- 
teilseitige Verriegelungselement nachgeben, dagegen die auf 
der Leiterplatte montierte und nur aufwendig austauschbare 
D Halterung intakt bleiben. Ein weiterer erheblicher Vorteil 
besteht darin, daS die leitende Zunge zur elektrischen Bau- 
teil -Abschirmung dienen kann, indem sie im verriegelten Zu- 
stand mit entsprechenden Abschirmblechen des Bauteils elek- 
trisch verbunden und ihrerseits auf Abschirmpotential gelegt 
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ist Dazu ist die Zunge besonders vorteilhaft auch uber ihre 
Montageflachen auf der Oberseice des Tragers koataktiert. 

Eine fertigungstechnisch bevorzugte Ausgestaltung der erfxa- 
dungsgemaSen Verbindungsanordnung besteht darin, daS das an- 
dere Ende der Zunge von einem Halteblock der Halterung autge- 
nommen ist, der zumindest auch Teile der halterungsseitigen 
Fuhrungen aufweist. 

Eine besonders anwenderf reundliche Gestaltung der erfindungs- 
gemaSen Verbindungsanordnung ist nach einer bevorzugten Wei- 
terbildung der Erfindung dadurch realisiert, dafi der Betati- 
gungsbereich des freien Zungenendes zur Obersexte des Tragers 
hin abgebogen ist und in der Verbindungsposition uber die 
Bauteilstimseite hervorragt . 

Sowohl hinsichtlich der Montage als auch insbesondere der De- 
montage ist es besonders bevorzugt, wenn das Bauteil entgegen 
einer Federvorspannung in die verbundene Endposition gebracht 
ist. Bevorzugt kann dabei die Federvorspannung von einer 
halterungsseitig angeordneten Feder erzeugt sein. Dies ist 
herstellungstechnisch und montagetechmsch besonders gunstxg 
und last hinsichtlich der Gehauseform des Bauteils eine groSe 
Variantenvielfalt zu. Die Federvorspannung ist dabei 
; bevorzugt so gewahlt, da* sie sich beim Einfuhren des 

Bauteils in die Halterung erst im letzcen Teil des Moncagewe- 
ges bemerkbar macht . Dazu kann in Montagerichtung gesehen am 
entfernten Ende der Halterung eine Druckfeder angeordnet 
sein, die kurz vor dem Erreichen der Endposition mit dem Bau- 
teil' bzw. mit einer Endflache des Bauteilgehauses in Kontakt 
kommt. Damit kann der Anwender in einfacher und komfortabler 
Art dafur sensibilisiert werden, daS sich das Bauteil unmit- 
telbar vor dem Erreichen der Endposition befindet. Die Feder- 
vorspannung hat insbesondere beim Demontieren des Bauteil 
35 erhebliche Vorteile, weil nach dem Entriegeln der kooperie- 



JO 



WO 00/17967 



PCT7DE99/03089 



5 

renden Verriegelungspartner das Bauteil entgegen der Monta- 
gerichtung unter Entspannung der Feder zumindest ein Stuck 
ausgeworfen wird. Dadurch ist einerseits zuveriassig die Snt- 
riegelung des Bauteils und andererseits eine erleichterte 
Greifmoglichkeit des Bauteils realisiert. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer Zeichnung 
beispielhaft weiter erlautert; es zeigen: 
Figur 1 eine Halterung 

Figur 2 eine erf indungsgemafie Verbindungsanordnung mit 
teilweiser Darstellung eines Bauteils und der Halterung gemaS 
Figur 1 und 

Figuren 3a und 3b die Herstellung bzw. die Losung einer Ver- 
bindung zwischen dem Bauteil und der Halterung. 

Figur 1 zeigt eine Halterung 1, die einen Halteblock 2 um- 
faSt. Den in Montagerichtung A gesehen vorderen Bereich ist 
eine integrale Aufnahme 3 ausgebildet; im hinteren Bereich 
schlieSt sich an den Halteblock 2 ein elektrischer Mehrfach- 
verbinder 4 mit einer Vielzahl von elektrischen Kontakten 5 
an. Die elektrischen Kontakte 5 sind federnd ausgebildet und 
weisen jeweils ein Ende 5a auf, das zur Oberf lachenlotmontage 
ausgebildet ist. Auf diese Weise kann der Mehrf achverbinder 4 
mit seinen Kontaktenden 5a mit zugeordneten, nicht naher 
dargestellten AnschluSlotkontaktf lachen auf der Oberseite 6a 
einer- Lei terplatte~-6- - verbunden- werdenv -Di-e- Kont-akte -5 -d-i-enen — 
ihrereseits zur elektrischen Kontaktierung von an der 
Unterseite eines mit der Halterung zu verbindenden Bauteils 
angeordneten elektrischen Kontakten. 

Die Halterung 2 weist an beiden Schmalseiten 7 Hinterschnei- 
dungen 8 auf, die mit entsprechenden schienenart igen Umfal- 
zungen des Bauteilgehauses in noch naher erlauterter Weise 
als Fuhrungen 10 zusammenwirken. Die Fuhrungen 10 sorgen da- 
fur, daS ein in Montagerichtung A eingefiihrtes Bauteil unter 
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Bildung der Verbindung eine definierte horizontale Bewegung 
relativ zu der Halterung 2, mit dem AnschluSteil 4 und einer 
federnden metallischen Zunge 12 ausfuhrt. 

Die vorzugsweise als Kunststof f -Formteil im SpritzguS herge- 
stellte Halterung 2 halt mit ihrer integralen Aufnahme 3 im 
vorderenlereich 14 zur ein hinteres Ende 12a der Zunge 12. 
Zwei halterungsnahe Kontaktf lachen der Zunge 12 erstrecken 
sich seitlich und bilden Montagef lachen 12b die mit auf der 
Oberseite 6a des Tragers 6 ausgebildeten und nicht naher dar- 
gestellten MassekontaktanschluSen verlotet sind. Damit kann 
die Zunge zur elektrischen Abschirmung eines entsprechend ge- 
schirmten Bauteils dienen. Durch die Lotverbindungen und Po- 
sitionierstif te 16, 17 ist die Halterung in vorbestimmter Po- 
sition auf dem Trager 6 befestigt. Am federnden freien Zun- 
genende 12c ist eine im wesent lichen rechteckige Ausnehmung 
12d vorgesehen, die in nachfolgend noch erlauterter Weise ei- 
nen Verriegelungspartner fur ein bauteilseitiges Verriege- 
lungselement bildet. Am freien Zungenende 12c ist ferner ein 
Betatigungsbereich 12e ausgebildet, der eine nach unten in 
Richtung auf dem Trager 6 abgebogene Betatigungsf lache 12f 
umf afit . 

Figur 2 zeigt in stark vereinf achter Darstellung unter Weg- 
lassung inbesondere der elektrooptischen und elektronischen 
Komponenten ein Bauteil 20, das mit der in Figur 1 beschrie- 
benen Halterung 2 vollstandig verbunden ist und dabei eine 
verbundene Endposition 22 (Verbindungsposition) erreicht hat 
Das Bauteil 20 umfafit ein Gehause 24, das eine auf Ablagefla 
chen 24a gelagerte nur ganz schematisch angedeutete Leiter- 
platte 25 enthalt, die elektronische ..Komponenten 26 des Bau- 
teils 20 tragt. Nicht dargestellte Anschlufikontakte der Lei- 
terplatte 25 sind in der dargestellten -Endposition 22 mit zu 
geordneten Kontakten 5 des Mehrf achverbinders 4 elektrisch 
verbunden,- so daS Signal- und Versorgungsleitungen zu dem 
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Bauteil realisiert sind. Das in Montagerichtung A gesehen 
vordere stirnseitige Ende 28 des Gehauses 24 ist zur Aufnahme 
elektrooptischer Steckverbinder ausgebildet, die in an sich 
bekannter und daher nicht naher gezeigter Weise auf elektro- 
optische Wandler des Bauteiis 20 ausgerichtet sind. 

Das Bauteil* 20 bzw. das Gehause 24 weist an seiner dem Trager 
6 zugewandten Unterseite 24a ein Verriegelungselement auf, 
das als eine sich wegerstreckende Rastnase 30 ausgebildet • 
ist. Das Gehause 24 weist ferner Fuhrungen 32 (Umf alzungen) 
in Form von inneren Schienen auf, die mit den Fuhrungen 10 
der Halterung 2 zusammenwirken und das Bauteil wahrend des 
Verbindungsvorganges fuhren und in einer definierten verti- 
kalen Relation zur Halterung halten. In der dargestellten 
Verbindungsposition 22 ist das Verriegelungselement 30 in den 
Verriegelungspartner 12d eingerastet . Bei Zugbelastungen bei- 
spielsweise auf die nicht dargestellten optischen Steckver- 
binder wird das Bauteil 1 durch den Verriegelungsmechanismus 
zuverlassig in seiner Position gehalten. Der Betat igungsbe- 
reich 12e der Zunge 12 ist unterhalb des Gehauses 24 - im 
stirnseitigen Bereich 28 durch eine Gehauseausnehmung 24c zu- 
ganglich. Bevorzugt kann der Bereich 12e geringfugig iiber die 
Bauteilstirnseite 28 hervorragen. Wie im ruckwart igen, in 
Montagerichtung A gesehen hinteren Bereich des Halters 2 nur 
schematisch angedeutet, kann eine Druckfeder 4 0 vorgesehen 
- sein- -die sich in der-Endposi-t ion -unter- Federvorspannung an 
dem ruckwartigen Ende 24d des Gehauses 24 abstutzt. 

Der Verriegelungsvorgang bzw. Entriegelungsvorgang bei der 
Montage bzw. Demontage des Bauteiis wird nachfolgend im Zu- 
sammenhang mit den Figuren 3a und 3b unter schemat ischer Dar- 
stellung der beteiligten Elemente weiter erlautert. 
Bei der Montage wird das Bauteil 2 0 mit seinem Gehause 24 in 
Montagerichtung A durch eine Ruckwand 3 5 eines Aufnahmege- 
stells eingeschoben, aus dem die Halterung 2 teilweise her- 
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vorsteht. Insbesondere steht die Zunge 12 mit ihrem freien 
Zungenende 12c hervor. Wie im oberen Teil der Figur 3a ge- 
zeigt, gelangt schlieSlich eine Anlauf schrage 30a der Nase 30 
(Figur 2) in Kontakt mit der Betatigungsf lache 12f der Zunge 
12. Dadurch wird die Zunge vertikal nach unten in Pfeilrich- 
tung B ausgelenkt bis die Nase 30 als Verriegelungselement 
des Bauteils 1 vollstandig in den Verriegelungspartner 12d in 
Form der Offnung in der Zunge 12 eingedrungen ist und damit 
(wie in Figur 3a im unteren Teil schematisch dargestellt) die 
Verbindungsposition 22 erreicht ist. 

Zur Demontage und Entnahme des Bauelementes 2 0 wird die iiber 
die Stirnseite 28 hervorstehende Betatigungsf lache 12f in 
Pfeilrichtung C soweit nach unten in Richtung auf den Trager 
6 (Figur 2) ausgelenkt, dafi das Verriegelungselement 3 0 von 
dem Verriegelungspartner 12d freigegeben ist. Durch die auf 
dem riickwartigen Bereich 24d des Gehause 24 wirkendes Kraft F 
der Feder 40 (Figur 2) wird bei der Entriegelung das Bauteil 
20 entgegen der Montagerichtung A zumindest einen Teilweg 
aausgeworfen. Dadurch ist einerseits die Entriegelung des 
Bauteils eindeutig erkennbar und andererseits der vorderer 
Bereich des Bauteils leicht greifbar. 
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Patentanspruche 

1. Losbare Verbindungsanordnung mit einem Bauteil und mit ei- 
ner Halterung, die auf einer Oberseite eines Tragers angeord- 

5 net ist , wobei: 

- das Bauteil (20) und die Halterung (1) mit kooperierenden 
Fuhrunge& (10, 32) ausgestattet sind, die bei Bildung der 
Verbindung eine in Montagerichtung (A) gefuhrte Bewegung 
des Bauteils (20) relativ zu der Halterung (1) und parallel 

10 zur Oberseite (6a) des Tragers bis in eine Verbindungsposi- 
tion (22) bewirken, 

- das Bauteil (20) an seiner dem Trager (6) zugewandten Un- 
terseite (24b) ein Verriegelungselement (30) aufweist, 

- die Halterung (1) eine sich entgegen der Montagerichtung 

15 (A) unterhalb des Bauteils (20) erstreckende federnde Zunge 
(12) mit einem Verriegelungspartner (12d) am freien Zungen- 
ende (12c) aufweist, der in der Verbindungsposition (22) 
mit dem Verriegelungselement (30) des Bauteils (20) verra- 
stet, und 

20 - ein Betatigungsbereich (12e) des freien Zungenendes (12c) 
in der Verbindungsposition (22) von der Bauteilstirnseite 
(28) her zuganglich ist. 

2. Verbindungsanordnung nach Anspruch 1, 

25 dadurch gekennzeichnet, dafi 

~~ "die federnde Zunge (12) aus" "Met all ~"besteht~~und Montagef lachen 

(12b) aufweist, die auf der Oberseite (6a) des Tragers (6) 
kontaktiert sind. 

30 3. Verbindungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 
das andere Ende der Zunge (12) von einem Halteblock (2) der 
Halterung (1) aufgenommen ist, der zumindest auch Teile (8) 
der halterungsseitigen Fuhrungen (10) aufweist. 
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10 

4. Verbindungsanordnung nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

der Betatigungsbereich (12e) des freien Zungenendes (12c) zur 
5 Oberseite (6a) des Tragers (6) hin abgebogen ist und in der 
Verbindungsposition (22) uber die Bauteilstirnseite (28) her- 
vorragt . 

5. Verbindungsanordnung nach einem der vorangehenden Ansprii- 
10 che, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

das Bauteil (20) entgegen einer Federvorspannung (F) in die 

Verbindungsposition (22) gebracht ist. 

15 6. Verbindungsanordnung nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

die Federvorspannung (F) von einer halterungsseitig angeord- 

neten Feder (40) erzeugt ist. 

20 7. Verbindungsanordnung nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, daS 
das Verriegelungselement eine in Verbindungsposition (22) zur 
Oberseite (6a) des Tragers (6) hin weisende Nase (30) ist und 
25 daS der Verriegelungspartner eine Offnung (12d) im freien 
Zungenende (12c) ist. 
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